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Questo giorno 27 (ventisette) dicembre 2016 presso la sede di Viale Silvani, 6 in Bologna, il
Direttore del Servizio Idro-Meteo-Clima, Dott. Cacciamani Carlo, ai sensi del Regolamento Arpae
sul Decentramento amministrativo, approvato con D.D.G. n. 75 del 13/07/2016 e dell’art. 4, comma

2 del D.Lgs. 30 marzo 2001, n. 165 determina quanto segue.



Oggetto: Servizio Idro-Meteo-Clima. Approvazione dell’Accordo di collaborazione con la

Presidenza del Consiglio dei Ministri - Dipartimento della Protezione Civile per il

progetto ""Modmet 2017".

RICHIAMATI:

I’art. 5 della la L.R. 19 aprile 1995, n. 44 che, al comma 1 lettere a), q) r) e t ter) definisce le
attivita nell’ambito delle quali il Servizio Idro-Meteo-Clima di Arpa opera e, al comma 2,
prevede che “Per I’adempimento delle proprie funzioni, attivita e compiti, Arpae pud definire
accordi o convenzioni con Aziende ed Enti pubblici, operanti nei settori suolo, acque, aria,
ambiente”;

I’art. 15 della L. 7 agosto 1990, n. 241, ai sensi del quale le Pubbliche Amministrazioni possono
concludere tra loro accordi per disciplinare lo svolgimento in collaborazione di attivita di
interesse comune;

la L.R. n.13/2015 del 30/07/2015 “Riforma del sistema di governo regionale e locale e
disposizioni su cittda metropolitana di Bologna, Province, Comuni e loro unioni”, in particolare,
I’articolo 16 della Sezione II, della medesima Legge, che reca: “l'Agenzia regionale per la
prevenzione e I'ambiente (ARPA) dell'Emilia-Romagna) ¢ ridenominata "Agenzia regionale per

la prevenzione, I'ambiente e 1'energia”" (Arpae);

PREMESSO:

che, come approvato con determinazione n. 914/2013, in data 02/01/2014 ¢ stato sottoscritto tra il
Dipartimento della Protezione civile e Arpa SIMC uno specifico Accordo di collaborazione di
durata annuale (esercizio 2014) avente ad oggetto le attivita a carico di Arpa SIMC in qualita di
Centro di Competenza nell’ambito della modellistica meteorologica numerica finalizzata alla
previsione meteorologica a brevissimo, breve e medio termine;

che, come approvato con determinazione n.923/2014, in data 30/12/2014 ¢ stato firmato un
ulteriore Accordo di collaborazione, di durata annuale (esercizio 2015), in base al quale Arpa
SIMC garantisce, in qualita di centro di competenza a supporto delle attivita svolte dal
Dipartimento, lo svolgimento di attivita di previsione meteorologica sull’intero territorio
nazionale al fine di:

- individuare la pericolosita meteorologica e quindi le aree di rischio e le zone di allerta;

- elaborazione e mosaicatura del dato radar;

- verificare 1 prodotti dei modelli meteorologici;

- sviluppare procedure di nowcasting;



nonché lo sviluppo della modellistica idrologica finalizzata alla gestione delle piene fluviali, con
particolare riferimento al Bacino del fiume Po. Con determinazioni n. 122 del 27/02/2015 e n.
257 del 30/04/2015 1’accordo ¢ poi stato successivamente modificato;

che, come approvato con determinazione n. 355/2016, in data 02/05/2016 ¢ stato firmato un
nuovo Accordo di collaborazione avente ad oggetto le stesse attivita e valido fino al 31 dicembre
2016, successivamente integrato (determinazione n. 873 del 12/12/2016),

che, con determinazione dirigenziale n. 180 del 29/02/2016, ¢ stato affidata al Consorzio
Universitario CINECA la fornitura di tempo di supercalcolo e risorse di archiviazione, per un

anno, con possibilita di rinnovare il contratto per un ulteriore anno (CIG 6584013368);

CONSIDERATO:

che, in data 31/12/2016, scade 1’Accordo di collaborazione tra la Presidenza del Consiglio dei
Ministri - Dipartimento della Protezione Civile ed Arpae SIMC (Progetto Modmet 2016);

che, durante gli ultimi mesi del 2016, il Dipartimento della Protezione civile e Arpae SIMC hanno
provveduto a concordare il testo di un nuovo Accordo, il cui schema ¢ allegato sub A) al presente
atto, quale parte integrante e sostanziale, per definire e regolamentare le attivita che Arpae SIMC

dovra svolgere nel 2017 in qualita di Centro di Competenza;

DATO ATTO:

che, detto Accordo, definisce le modalita per la collaborazione tra il Dipartimento di Protezione

civile e Arpae SIMC, ai fini dell’assolvimento delle attivita e dei compiti di protezione civile di

cui agli artt. 1,3 e 6 della legge 24 febbraio 1992, n. 225;

che Arpae SIMC, come previsto nell'allegato tecnico al citato Accordo, dovra:

- fornire prodotti e supporto scientifico nel campo della Radarmeteorologia, monitoraggio e
nowcasting a livello nazionale;

- svolgere attivita di previsione meteorologica numerica, deterministica e di ensemble, anche
sull'intero territorio nazionale;

- fornire 1 prodotti operativi necessari alla rete dei Centri Funzionali e dei Centri di Competenza
per lo svolgimento delle attivita a loro assegnate dal Dipartimento;

- fornire formazione ed assistenza al personale del Dipartimento e dei Centri Funzionali e dei
Centri di Competenza;

- fornire 1 prodotti operativi delle catene numeriche per la previsione dello stato del mare

sull’intero territorio nazionale alla rete dei Centri Funzionali e dei Centri di Competenza;



- fornire al sistema dei Centri Funzionali e di Competenza i prodotti idrologico-idraulici del
sistema previsionale FEWS applicato al bacino del Po e ai bacini del Reno e dei fiumi
romagnoli.

- garantire, in esito a gara d’appalto europea, I’approvvigionamento delle risorse di supercalcolo
necessarie alla gestione operativa dei sistemi modellistici di Arpae SIMC e del sistema LAMI.

partecipare ad attivita e programmi nazionali ed internazionali connessi al ruolo di Centro di

Competenza,;

che I’accordo decorre dalla data di sottoscrizione € si concludera al 31/12/2017;

che il Dipartimento della Protezione Civile corrispondera ad Arpae SIMC un contributo pari a

Euro 1.084.767,75 (importo che include 1 costi di certificazione sostenuti direttamente dal

Dipartimento), previa verifica dello svolgimento delle attivita e del raggiungimento degli obiettivi

previsti in allegato tecnico,

che tale importo copre le spese che Arpae andra a sostenere per ’approvvigionamento delle

risorse di supercalcolo per il periodo 1/01/2017 - 22/07/2017 compresi ( in virtu del contratto

passivo con il Consorzio Cineca valido dal 23/07/2016 al 22/07/2017) ;

che, entro la scadenza, il contratto in essere con il CINECA sara rinnovato per un ulteriore anno;

che, successivamente al rinnovo del citato contratto, sara stipulato col Dipartimento un atto

integrativo per 1’adeguamento economico dell’accordo affinché il contributo da versare ad Arpae

SIMC sia sufficiente a coprire le spese di supercalcolo per I’intera annualita 2017 (vedi art.8 dello

schema di Accordo di collaborazione allegato sub A al presente atto) ;

che, cosi come previsto all’art. 9 dell’Accordo allegato sub A al presente atto quale parte

integrante e sostanziale, per la corresponsione del contributo Arpae SIMC dovra predisporre una

dettagliata relazione tecnica sulle attivita svolte e apposita rendicontazione delle spese
accompagnata da certificazione di revisione dei costi, cosi come indicato nel “Documento tecnico

di rendicontazione” allegato al DPCM del 14 settembre 2012; il certificato di revisione dovra

essere rilasciato dalla Societa, il cui nominativo sara comunicato a questo Servizio dal

Dipartimento;

RITENUTO

pertanto opportuno approvare lo schema di accordo per lo sviluppo della conoscenza, delle
metodologie e delle tecnologie utili alla realizzazione, presso 1 Centri Funzionali, di sistemi di
monitoraggio, previsione e sorveglianza nazionali, nonché per 1’attuazione dell’organizzazione

della funzione di supporto tecnico-scientifico nell’ambito del Servizio Nazionale della protezione
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civile, progetto MODMET 2017, da sottoscrivere con la Presidenza del Consiglio dei Ministri -

Dipartimento della Protezione Civile;

SU PROPOSTA

della dott.ssa Tiziana Paccagnella, responsabile dell’Area Modellistica Meteorologica e Marina,
la quale ha espresso parere favorevole in merito alla regolarita amministrativa e tecnica del
presente atto, ai sensi del regolamento sul decentramento amministrativo approvato con D.D.G. n.

75 del 13/07/2016;

DATO ATTO:

che si ¢ provveduto a nominare responsabile del procedimento la dott.ssa Tiziana Paccagnella;

che ¢ stato acquisito il parere favorevole di regolarita contabile espresso, ai sensi del regolamento
sul decentramento amministrativo approvato con D.D.G. n. 75 del 13/07/2016, dalla referente

amministrativa rag. Daniela Ranieri;

DETERMINA

di approvare, sulla base di quanto esposto, lo schema di Accordo per lo sviluppo della
conoscenza, delle metodologie e delle tecnologie utili alla realizzazione, presso 1 centri
funzionali, di sistemi di monitoraggio, previsione e sorveglianza nazionali, nonché per
I’attuazione dell’organizzazione della funzione di supporto tecnico - scientifico nell’ambito del
servizio nazionale della protezione civile con la Presidenza del Consiglio dei Ministri -
Dipartimento della Protezione Civile, progetto MODMET 2017, il cui testo ¢ allegato sub A) al
presente atto quale parte integrante e sostanziale nonché la sua successiva sottoscrizione;

di dare atto che detto Accordo decorre dal 01/01/2017 e si concludera al 31/12/2017;

di dare atto che Arpae SIMC ricevera un contributo pari a Euro 1.084.767,75 previa verifica dello
svolgimento delle attivita e del raggiungimento degli obiettivi previsti in allegato tecnico da parte
del Dipartimento della Protezione Civile e solo a seguito di rendicontazione certificata secondo

quanto indicato nel “Documento tecnico di rendicontazione” allegato al DPCM del 14/09/2012.

Allegato:

A) Accordo e relativo allegato tecnico

IL DIRETTORE DEL
SERVIZIO IDRO METEO CLIMA

(F.to Dott. Carlo Cacciamani)



ACCORDO,

Al SENSIDELL’ART. 15DELLA LEGGE 7AGOSTO 1990,N. 241,

EDELL’ART. 6 DELLA LEGGE 24FEBBRAIO 1992)N. 225

TRA LA

PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

E

L'AGENZIA REGIONALE PREVENZIONE E AMBIENTE ENER-

GIA DELL'EMILIA ROMAGNA -SERVIZIO IDRO METEO CLIMA

PER

LO SVILUPPO DELLA CONOSCENZADELLE METODOLOGIE E DELLE TECNOLO-

GIE UTILI ALLA REALIZZAZIONE , PRESSO ICENTRI FUNZIONALI, DI SISTEMI DI

MONITORAGGIO, PREVISIONE E SORVEGLIANZA NAZIONAL| NONCHE PER

L’ ATTUAZIONE DELL’ORGANIZZAZIONE DELLA FUNZIONE DI SUPPORTO TECNI-

CO — SCIENTIFICO NELL AMBITO DEL SERVIZIO NAZIONALE DELLA PROTEZIO-

NE CIVILE COSI COME STABILITO DALLA DIRETTIVA DEL PRESIDENTE DEL

CONSIGLIO DEI MINISTRI 27/02/2004" INDIRIZZI OPERATIVI PER LA GESTION

ORGANIZZATIVA E FUNZIONALE DEL SISTEMA DI ALLERTA NAZAOHE E REGIONA-

LE PER IL RISCHIO IDROGEOLOGICO E IDRAULICO Al FINI DI PROTERE CIVILE,

PUBBLICATA NEL SUPPLEMENTO ORDINARIO N39ALLA GAZZETTA UFFICIALE

N.59DELL’11 MARZO 2004.

TRA

la Presidenza del Consiglio dei Ministri — Dipartinio della protezione ci

vile — con sede in Roma, Via Ulpiano, 11 (C.F. ¥120587) — di seqguito

“Dipartimento” — nella persona del dott. Robertceftrini Rosi, Direttore




dell’'Ufficio Rischi Idrogeologici ed Antropici, debato alla stipula del pre

sente Accordo con decreto del Capo del Dipartimemto del

e

I’Agenzia Regionale Prevenzione e Ambiente EnedgiiEmilia Romagna

— Servizio Idro-Meteo-Clima — con sede in BologWa Silvani, 6 (C.F.

04290860370) — di seguito “ARPAE - SIMC” — nellagena del dott. Car:

lo Cacciamani, autorizzato alla stipula della péseonvenzione in base al

combinato disposto dalle Delibere del Direttore &ate ARPA Emilia-

Romagna n. 65 dell'8 luglio 2013 e n. 75 del 13076.

Congiuntamente “le Parti”:

VISTI
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- il comma 1 dell'articolo 1-bis, della legge 24 fehio 1992 n. 225, che

ha istituito il Servizio nazionale della proteziarieile al fine di tutelare

la integrita della vita, i beni, gli insediamenti’ambiente dai danni @

dal pericolo di danni derivanti da calamita natiyidé catastrofi e da al

tri eventi calamitosi;

- il comma 2, dell'articolo 1-bis, della legge 225829 il quale dispone

che il Presidente del Consiglio dei Ministri, peconseguimento delle

finalita del Servizio nazionale della protezioneilei, promuove e coor-

dina le attivita delle amministrazioni dello Statentrali e periferiche

delle regioni, delle province, dei comuni, degltiggubblici nazionali e

territoriali e di ogni altra istituzione ed orgam@ézione pubblica e priva

ta presente sul territorio nazionale;

- il comma 3, dell'articolo 1-bis, della legge 225829 il quale dispone




che per lo svolgimento delle finalita di cui al co 2,"“il Presidente

del Consiglio dei Ministri si avvale del Dipartimgndella protezione

civile, istituito nell'ambito della Presidenza debnsiglio dei ministri,

ai sensi dell'articolo 21 della legge 23 agosto 898. 4007,

I'articolo 3 della predetta legge 24 febbraio 1982225, ai sensi del

quale sono attivita di protezione civile quelle teoklla previsione e

prevenzione delle varie ipotesi di rischio, ivi qum@so il rischio idro-

meteorologico, il soccorso alle popolazioni colmlteun evento calami

toso ed ogni attivita volta a superare I'emergenza,

I'articolo 6, comma 1 della legge 24 febbraio 1982225, il quale pre-

vede che dll'attuazione delle attivita di protezione civiggovvedono,

secondo i rispettivi ordinamenti e le rispettivengmetenze, le ammini

strazioni dello Stato, le regioni, le province, ansuni e le comunita

montane, e vi concorrono gli enti pubblici, gliitsti ed i gruppi di ri-

cerca scientifica con finalita di protezione civilonché ogni altra isti-

tuzione ed organizzazione anche privata. A tal lienstrutture naziona-

li e locali di protezione civile possono stipulatenvenzioni con sog

getti pubblici e privati;

I'art. 15 della legge 7 agosto 1990, n. 241, assderl quale le amminis

strazioni pubbliche possono sempre concludereot@mdccordi per di-

sciplinare lo svolgimento in collaborazione di\dté di interesse co-

mune;

che 'ARPAE - SIMC, in quanto amministrazione lasak inserita

nell'elenco delle amministrazioni pubbliche incluss conto economi-

co consolidato individuate ai sensi dell’articolocbmma 3 della legge

v




31 dicembre 2009, n. 96, ed e un soggetto pubblico;

che TARPAE — SIMC é componente del Servizio naalerdella prote-

zione civile, in quanto svolge attivita, serviziydi e ricerche in ambit

disciplinari di specifica competenza, ivi comprdsmnbito del rischio

idrometeorologico per il perseguimento delle fitzatli protezione civi-

le;

PREMESSO CHE

la conoscenza delle condizioni di rischio per lespee, il territorio e

'ambiente e la conoscenza tempestiva dell’esteesidelle aree che
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possono essere colpite costituiscono presuppossenegsle per

I'attuazione delle attivita e dei compiti di proieze civile, previsti dal-

la legge 24 febbraio 1992, n. 225, e successiveifioazioni, art. 3 —

D

commi 1, 2 e 3 — e di quanto disposto nel decregged 7 settembre

2001, n. 343, convertito, con modificazioni, nelkgge 9 novembre

2001, n. 401;

il Dipartimento, nell’ambito del Servizio nazionalella protezione ci-

vile, allo scopo di svolgere il compito istituzideadi tutela

dell'integrita della vita, dei beni, degli insedianti e del’ambiente da

danni o dal pericolo di danni derivanti da calamigdurali, da catastrofi

o da altri eventi calamitosi sul territorio nazimassicura, insieme alle

Regioni, la gestione del sistema di allerta nadematraverso la rete de

Centri Funzionali;

CONSIDERATO CHE

la Direttiva del Presidente del Consiglio dei Minig7 febbraio 2004

“Indirizzi operativi per la gestione organizzativdumzionale del sistet




ma di allerta nazionale e regionale per il rischdyogeologico e idrau-

lico ai fini di protezione civilg pubblicata nel supplemento ordinario n.

39, alla Gazzetta Ufficiale n. 59, dell’l1 marzd20

1) prevede che il Dipartimento, nell’lambito del Beio nazionale di

protezione civile, insieme alle Regioni, gestidcsistema di allerta na

zionale attraverso la rete dei Centri Funziondiiaenite fasi di previ-

sione, di monitoraggio e di sorveglianza di evantischio;

2) individua, tra le funzioni del Dipartimento, pgomozione di studi e

ricerche, nonché dello sviluppo di prodotti pettimale funzionamenta

della rete dei Centri Funzionali e per far progrediomplessivaments
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la capacita di previsione e prevenzione del sistdeila protezione ci-

vile nel tempo reale;

3) definisce i Centri di Competenza e ne chiarismampiti e le modali-

ta di individuazione;

il Dipartimento della protezione civile, nel’ambidelle proprie com-

petenze, tra l'altro: i) promuove le iniziativeeatt fronteggiare i rischi

conseguenti ad eventi idrometeorologici; ii) promeiwoanche con il

supporto dei Centri di Competenza, lo sviluppo idiesni di monito-

raggio e sorveglianza,; iii) cura la predisposiziategli scenari di ri-

schio per le generali attivita di prevenzione, gieazione di emergen-

za ed intervento operativo; iv) definisce gli gitindirizzo per la predi-

sposizione ed attuazione dei programmi di prevesienprevenzione

nonché propone piani e programmi di interventi lpemitigazione del

rischio;

il decreto del Presidente del Consiglio dei Minig¢# settembre 2012,




definisce i principi per l'individuazione ed il faironamento dei Centri

di Competenza, ai sensi dell’articolo 3-bis dedigde n. 225/92;

il decreto del Capo del Dipartimento della proteeiccivile 24 luglio

2013, n. 3152, individua ai sensi del DPCM 14 seltiee 2012 i Centri

di Competenza;

I'elenco allegato al decreto del 24 luglio 2013, isdicato, individua

'ARPAE — SIMC quale Centro di competenza ai setdlia lett. a)

dell’articolo 1, comma 2, del DPCM 14 settembre201

che ARPAE-SIMC, quale Centro di Competenza del Dipento,

svolge attivita di previsione meteorologica sutiéro territorio naziona-

le per l'individuazione della pericolosita meteagica e quindi delle

aree di rischio e le zone di allerta, per I'elalzavae e la mosaicatura

del dato radar, per la verifica dei modelli metéogai, per lo sviluppo

di procedure di nowcasting e per lo sviluppo dkifilogia finalizzata

alla gestione delle piene fluviali, con particolaiferimento al Bacino

del fiume Po. Inoltre ARPAE — SIMC &€ membro del @ra Tecnico

per le previsioni meteorologiche a scala sinottcdini di protezione

civile, previsto dalla Direttiva PCM del 27 febly&004;

che ARPAE, di cui il SIMC e Struttura tematica, kMg per i propri fi-

ni istituzionali, monitoraggio delle diverse compoti ambientali; con-

trollo e vigilanza del territorio e delle attivitatropiche; attivita di sup-

porto nella valutazione dell'impatto ambientaleidini e progetti; rea-

lizzazione e gestione del Sistema informativo negie sull’ambiente

ARPAE-SIMC in particolare svolge a beneficio ddRagione Emilia-

Romagna attivita operative e di sviluppo nel settdella previsione




meteorologica, idrologica, agrometeorologica, danehlutazione cli-

matologica e della qualita dell'aria in adempimeat@ompiti istituzio-

nali assegnati ad ARPAE con Leggi regionali n. 84/23/2015 e

13/2016;

le attivita di ricerca svolte dal’lARPAE — SIMC ukano indispensabil

ed essenziali ai fini dell’'attuazione delle at@vii protezione civile €

rivestono carattere di interesse pubblico;

le suddette attivita, svolte dal’lARPAE — SIMC nssiano di risorse d

supercalcolo che TARPAE — SIMC acquisisce da flamiesterni;

con determina n. 278/2016 del 4 aprile 2016, 'ARPAIMC ha indet-

to la procedura aperta in ambito comunitario peffilamento della

fornitura di servizi e risorse di supercalcolo pemodellistica previ-

sionale meteorologica e marina;

con determina 513/2016 del 28 giugno 2016, TARP3IMC ha ag-

giudicato la fornitura di servizi e risorse di stgacolo per la modelli-

stica previsionale meteorologica e marina perriiqu® di un anno, rin-

novabile per un ulteriore anno, al Consorzio imerersitario CINE-

CA;

in data 22 luglio 2016 é stato stipulato il cortvata ARPAE — SIMC

ed il Consorzio interuniversitario CINECA per laridgura di servizi e

risorse di supercalcolo per la modellistica prensie meteorologica ¢
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marina, con decorrenza 23 luglio 2016;

con nota del 4 febbraio 2016, prot. n. RIA/00057bDjipartimento ha

comunicato ad ARPAE — SIMC che ¢osti per le risorse di supercal

colo relativi all’esercizio 2017 saranno inclusilh&ccordo di collabo-




razione che si andra a sottoscrivere a tempo delfitte salve le di-

sponibilita di questo Dipartimento e permanendanedigenze.”;

il Dipartimento ha verificato la disponibilita finaiaria a rimborsare

allARPAE — SIMC i costi relativi al 2017 per le ddette risorse di su

percalcolo;

I'Atto Integrativo, stipulato il 9 dicembre 2016elt/Accordo sottoscrit-

to il 2 maggio 2016 prevede un importo massimo aomprensivo (I-

VA ed  ulteriori oneri) pari ad Euro  515.757,25

(cinquecentoquindicimilasettecentocinquantasetje/25 utilizzato

dal’lARPAE- SIMC per rimborsare il Consorzio intaiversitario Cl-

NECA per le attivita relative al contratto, pempiriodo 23 luglio — 31

dicembre 2016;

I'art. 4 del sopra citato contratto prevede cHecbntratto ha durata di

dodici mesi con decorrenza dal 23 luglio 2016, possibilita per Ar-

pae di rinnovare il contratto per un periodo massimt ulteriori 12

(dodici) mesi alle stesse condizioni tecnico-ecadnbef;

il contratto suddetto scade il 22 luglio 2017 e pleetanto il Diparti-

mento puo rimborsare allARPAE — SIMC solo gli onedativi al con-

tratto medesimo per il periodo 1° gennaio 2017 +uglo 2017;

le Parti, con il presente Accordo, istituiscono gnaperazione tra Pub

bliche Amministrazioni, ai sensi dell'articolo 1®lth legge 7 agosto

1990, n. 241, finalizzata a garantire il conseguitoedell’interesse

pubblico di protezione civile;

gli oneri di cui al presente Accordo costituiscanconcorso parziale a

rimborso delle spese sostenute dallARPAE — SIM&,Ip svolgimen-




to delle citate attivita, i cui ulteriori oneri sersostenuti dal citato

'ARPAE — SIMC,;

TUTTO CIO PREMESSO SI DEFINISCE E SI STIPULA

QUANTO SEGUE

Art. 1

Premesse

Le premesse costituiscono parte integrante e soatardel presente Accor

do.

Art. 2

Oggetto dell’Accordo

Con il presente Accordo, il Dipartimento e TARPAESIMC concordano d

instaurare un rapporto di cooperazione e partngrstell’ambito delle ri-

spettive finalita istituzionali, per la realizzaa® di studi e ricerche finaliz

zate a supportare le attivita della rete dei Cénirizionali, seguendo i prin

cipi di una maggiore efficacia, efficienza e funmtita della Pubblica Am-

ministrazione.

Art. 3

Attivita dellARPAE — SIMC

L’ARPAE — SIMC svolge, in cooperazione con il Diparento, gli studi e

le attivita necessarie per il raggiungimento difalita oggetto del present

D

Accordo. Le attivita, gli studi e la tempistica sliolgimento sono descritti

specificatamente nell’Allegato Tecnico al preseiteordo, che ne costituir

sce parte integrante e sostanziale.

Art. 4

Attivita del Dipartimento




Il Dipartimento avra la possibilita di utilizzaregsso il Centro Funzionale

Centrale i risultati ottenuti dalle attivita prete nell’Allegato Tecnico ar-

monizzandoli con i prodotti gia in essere pressi@atia Rete dei Centri Fun

zionali. Tale utilizzo sara preceduto da fasi imtedie di confronto attra

verso momenti di scambio con ARPAE-SIMC, sentitachen il parere

dell'Ufficio Risorse Umane e Strumentali per glpa#ti informatici. Quanto

sopra sara fatto in considerazione dell’utilitstermini di interesse pubbli

co di assicurare, nell'esercizio delle specifichmmpetenze istituzionali

un’efficiente e responsabile gestione del flussinftirmazioni tra i diversi

soggetti coinvolti. Il Dipartimento, inoltre, assrera ad ARPAE-SIMC la

sua collaborazione per attuare le attivita oggaddgoresente accordo.

Art. 5

Procedure e trasferimento dati

Le modalita e le procedure per il trasferimentodidi e delle informazion

di ARPAE- SIMC all’'Ufficio Rischi Idrogeologici edntropici sono defi-

nite nell’Allegato Tecnico al presente Accordo.iTabcedure potranno es

sere modificate di comune intesa, anche duranperibdo di validita del

presente atto, in relazione a eventuali mutateeagegy del Dipartimento o ad

evoluzioni scientifiche e tecnologiche che si 1zafio in tale periodo, te:

nendo conto di quanto indicato negli Allegati 1e 2.

Art. 6

Titolarita dei dati e dei prodotti

Tutti i dati, risultati e le elaborazioni prodotiell’ambito del presente Ac

cordo saranno di proprieta dellamministrazione kcipeoduce.
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Il Dipartimento potra comunque fare uso di tuttiati, risultati ed elabora

zioni prodotte nell'ambito del presente Accordo peropri compiti istitu-

zionali. In tutte le occasioni in cui i dati saranatilizzati specificandone la

proprieta sara sempre citato il contributo del Bipgento nell’ambito del

presente acco rdo.

Ove si applichi per il Dipartimento la normativa nmateria di Open Data

ARPAE- SIMC si impegna a fornire al DPC tutte [Bbrmazioni necessarie

157

per il rispetto della suddetta normativa, cosi comeglio descritto

nell’Allegato Tecnico e nell'Allegato 3, parti egranti del presente Accor

do.

Art. 7

Durata, modifiche e integrazioni

Il presente Accordo decorre dal 1° gennaio 201@ &h31 dicembre 2017.

Il presente Accordo e vincolante per TARPAE— SIM@lla data di sotto-

scrizione mentre sara efficace per il Dipartimetidpo la registrazione de

decreto approvativo da parte dei competenti Orga@ontrollo.

Eventuali variazioni delle attivita svolte in coopeione saranno pattuite

e

accettate per iscritto, da entrambe le parti, traiito aggiuntivo.

Art. 8

Oneri

Il contributo del Dipartimento per I'attuazione delesente Accordo € di

1.084.767,75 (Unmilioneottantaquattromilasetteceggeantasette/75), (

| S.n

cui Euro 409.500,00 si configura quale rimborszgde delle spese effetti

vamente sostenute dallARPAE - SIMC per le attivggetto del present

D

Accordo.
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Il restante importo pari ad Euro 675.267,75 saibzzaito dal’ARPAE-

SIMC per rimborsare il Consorzio interuniversitaGtNECA per le attivita

relative al contratto citato, per il periodo 1 gammn- 22 luglio 2017.

Tale contributo, soggetto a rendicontazione secdedmodalita indicate

all'art. 10, sara utilizzato integralmente per gesncernenti strettamente

ed esclusivamente la realizzazione delle attivijgetto del presente Accor

do.

Il succitato importo non comprende le spese disiewie che sono a carico

del Dipartimento e potra essere incrementato, gaaltecessario, per

I'acquisizione delle risorse di supercalcolo pepékiodo 23 luglio 2017 —+

31 dicembre 2017.

Gli ulteriori oneri sono a carico dellARPAE - SIMC

Art. 9

Modalita di erogazione

Il Dipartimento si impegna a rimborsare I'importoadii al precedente arti

colo 6, secondo le seguenti modalita:

— una prima rata, fino ad un massimo del 40% delrdmrib di cui all’art.

8. La prima rata sara versata dopo la presentazielte relazione sulle

attivita svolte (e con l'indicazione delle spesstesaute e somme impe

v

gnate) nei primi sei mesi decorrenti dalla datastgiula del presente

Accordo, previo nulla osta dell'Ufficio Rischi Idgeologici ed Antropi-

cidel Dipartimento e, comunque, non anteriormetie data di regi-

strazione del relativo decreto approvativo da pddiecompetenti Or-

gani di controllo. L'importo della prima rata sgpari allammontare

1S5

delle spese effettivamente sostenute sino allaefigedata. Detta prim:
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rata sara comunque rendicontata nei modi e neflaeastabiliti dal

successivo art. 10;

— una seconda ed ultima rata, fino al'ammontare desgvo del contri-

buto di cui all'art. 8, al termine delle attivitarevia consegna ed appro-

vazione da parte dell’Ufficio Rischi Idrogeologied Antropici del Di-

partimento della relazione conclusiva sulle a@istolte, nonché della

rendicontazione delle attivita e delle spese sostepredisposta secon

do le modalita di cui al successivo art.10.

La rendicontazione delle spese e la relativa cemifone deve essere pre-

sentata al revisore entro e non oltre sei mediedaline delle attivita previ-

ste dal presente atto, fatti salvi eventuali utterdifferimenti motivati con-

nessi alla conclusione delle procedure amminiseati

Art. 10

Modalita di rendicontazione

La rendicontazione delle attivita e delle modatitdpesa dovra essere effet-

tuata secondo quanto indicato nel DTR, allegafdRCM del 14 settembre

137

2012.

Il Dipartimento si riserva di comunicare allARPAEIMC, il riferimento

della Societa incaricata dal Dipartimento stesstiadevisione contabile in

argomento.

Art. 11

Disciplina delle controversie

Ogni eventuale controversia relativa all’interpeédae o all’'esecuzione de

|

presente Accordo, che non si sia potuta definirgianstragiudiziale, sarz

deferita alla giurisdizione esclusiva del giudicenainistrativo ai sens
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dell'art. 133, comma 1, lett. A) punto 2, del D.Ld94/10.

Per ARPAE Emilia Romagna Per il Dipartimento
Servizio IdroMeteoClima Il Dirigente delegato
Dott. Carlo Cacciamani Dott. Roberto Oreficini Rosi

Il presente Accordo viene stipulato in forma etwitica, mediante sottoscr

zione con firma digitale da entrambe le parti, nsgdetto dei termini e degl

adempimenti previsti dall'art. 15, comma 2 bis délegge 241/90.
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1. Radarmeteorologia
1.1. Analisi radar pluviometrica e confronto prodotti AR PA-
SIMC DPC.

La fornitura dei prodotti base di Arpae, utilizzZalgjuale backup in caso di problematiche alla
produzione dei prodotti primari del network radaazionale € regolarmente disponibile e
consultabile attraverso la piattaforma INFOMET neswoitta da Arpae-SIMC.

Si propone di ampliare I'offerta di tali prodottiserendo un ramo dedicato al confronto operativo
tra i prodotti generati dal sistema di elaboraziamerno di Arpae e quelli generati dal sistema
d’elaborazione del Dipartimento.

Quest’attivita darebbe continuita e strutturereltbaggiormente quanto fatto nel corso della
precedente annualitd. Nel corso del 2016 infatt giroceduto ad un confronto principalmente
basato su analisi di singoli eventi e solamentdaneltima parte dell’anno si & proseguito
sviluppando un confronto quantitativo sistematiesdio sul confronto tra le precipitazioni stimate
da radar attreverso i due sistemi sopra riporde osservazioni di precipitazione al suolo dadiet
pluviometri.

Nel corso del 2017 si propone di eseguire a il monbd a base giornaliera e renderli disponibili
sulla piattaforma infomet; si propone inoltre dirgtizzare i risultati per consentire un confrosto

periodi lunghi.precipitazione.

2. Monitoraggio Meteorologico e Nowcasting
2.1. Valutazione operative dell'Indice di Severita e ufizzo di
ulteriori indicatori/dati al suo interno.

Nel corso del 2017 si propone di continuare loupplo e testare in modalita operativa I'utilizzo si
tale indice. In particolare occorre valutare la mildd di combinazione delle indicazioni ottenute
dai diversi sistemi radar appartenenti alla reteceorre valutare, ad esempio, la persistenza di
segnalazione a base della singola entita seleadadtesempio I'area comunale). Questi elementi
possono concorrere a meglio caratterizzare la gavikel singolo evento e permettere quindi un
monitoraggio piu efficace al centro funzionale.

Si propone inoltre di attivare, in modalita spenmade presso il centro funzionale regionale, la
fornitura operativa delle segnalazioni derivanti’'ddlizzo dell'indice di severita per verificarka

fruibilita sul campo di tale indice.



3. Modellistica meteorologica

3.1. Assimilazione dati

3.1.1. KENDA 2I: transizione al nuovo sistema di assimilaibne dati con
tecnica di Ensemble Transform Kalman Filter

Nelllambito del Consorzio COSMO, e stato sviluppato sistema di assimilazione dati per il
modello COSMO integrato alla scala del chilometesdio sull’approccio LETKF (Localised
Ensemble Transform Kalman Filter) e denominato KEA\NBIlo scopo di effettuare I'assimilazione
dati, anche da reti non convenzionali, ad altaluBone spazio-temporale. Il sistema €& gia
operativo presso MeteoSwiss e pre-operativo al $ober Wetterdienst.

Arpae-SIMC si prefigge di utilizzare KENDA per prade un’analisi con cui inizializzare la corsa
deterministica operativa di COSMO a 2.2 km (COSMDe2delle analisi perturbate da utilizzare
come condizioni iniziali per il sistema di ensembtenvection-permitting alla stessa risoluzione
spaziale (COSMO-2I-EPS).

Nel 2012 ¢ iniziato lo studio e I'implementaziorald schema sulle risorse di calcolo di ECMWF-.
Durante il 2013 e stata effettuata la sperimentezitel sistema su alcuni casi di studio selezionati
(autunno 2012, Hymex SOP) e sono stati sviluppatstgumenti per la valutazione delle analisi
cosi prodotte. Nel corso del 2014 sono stati efé¢ttesperimenti idealizzati, allo scopo di valetar
la capacita dello schema di assimilare i dati didpt, anche in dipendenza dal settaggio dei
parametri dello schema stesso. Nel corso del 2012D¥5 e stato effettuato un periodo di
assimilazione continua, seguito da una valutazgtagstica della qualita delle analisi, studiando
I'effetto di alcuni parametri dello schema (densigservativa e metodi di inflazione). Inoltre, é
stata testata I'assimilazione di volumi di rifletta radar, mostrando I'impatto positivo sull’arsli
per alcuni casi di precipitazione intensa.

Nella seconda parte del 2016 si € dato inizio,qurésgpae-SIMC, al lavoro di implementazione del
sistema di assimilazione dati basato su KENDAz##ndo le risorse di calcolo del CINECA, dove
si entrera in modalita pre-operativa entro il 20I@le attivita continuera nel corso del 2017,
portando all’operativizzazione del sistema, chaiférla condizione iniziale per le corse operative
di COSMO-2I (deterministico, incluse le corse fregti a brevissima scadenza denominate
“RUC”) e le condizioni iniziali perturbate per COSM2| -EPS (ensemble).

In particolare, 'implementazione del sistema sdau cicli di assimilazione della durata di 1-8 or
e consiste in 40 + 1 (corsa deterministica) inteigra del modello COSMO a 2.2 km, nel corso
delle quali il modello legge le osservazioni disipdn(SYNOP, TEMP, AIREP, e RADAR, che
verra aggiunto in un secondo momento) e calcoilanevazioni rispetto al background (le corse del
modello stesso). Alla fine delle integrazioni viemaplicato I metodo di analisi LETKF
implementato nel software KENDA e vengono cosi @alke 40 analisi perturbate ed un’analisi



"deterministica”. Tali analisi verranno poi usatene condizioni iniziali per le corse deterministica
e probabilistiche del modello COSMO. A tale scopoganto al lavoro di implementazione del
sistema, nel 2017 continuera il lavoro di ricenaato principalmente a:

e definire le condizioni al contorno da utilizzarer déntegrazione dell’ensemble di data
assimilation. Al momento si utilizza ECMWF ENS merna valutato I'utilizzo di COSMO-
ME-EPS (di COMET).

e definire la metodologia di inflazione: uso dellohema RTPP (Relaxation to Prior
Perturbation) in abbinamento ad adaptive inflatioppure uso dello schema RTPS
(Relaxation to Prior Spread)

e definire il settaggio ottimale per l'assimilaziorsel dato radar (si veda la sezione
successiva)

o affrontare i problemi legati alla stabilita dei gainottenuti come analisi in dipendenza dalla
densita del dato e dalla frequenza di assimilazione

Una parte di tale lavoro verra affrontato nell'atobili un lavoro di dottorato dell’Universita di

Bologna.

3.1.2. Assimilazione dei prodotti radar nella nuova catenali assimilazione
KENDA

Nel corso del 2016, per quanto riguarda l'assingla dei volumi di riflettivita radar, sono stati
testati diversi parametri, sia nell'operatore radkinterno del modello che nelllLETKF. Nei divers
casi studio sono stati utilizzati i volumi dei radéi San Pietro Capofiume, Gattatico (Regione
Emilia-Romagna), Bric della Croce, Settepani (Regi®iemonte) e Monte Pettinascura (DPCN).
Dai risultati € emerso che, a parita di dominiantiegrazione, l'impatto dell'assimilazione migliora
all'aumentare del numero di radar che vengonazuéti, quindi allaumentare del numero di dati
utilizzati. Nel 2017, quindi, si iniziera con lacezione di tutti i dati disponibili della rete @d
nazionale. A seguito di questo sara possibile esede prime prove di assimilazione con un
settaggio pre-operativo. Verra, infatti, valutatal'attuale scelta dei parametri € la migliore im u
contesto con molti radar.

A questo proposito, proseguira la collaborazione icoolleghi del Deutscher Wetterdienst sullo
scambio e sul confronto dei risultati nella ricedla migliore combinazione dei parametri sia
dell'operatore radar che dellLETKF e per miglierée funzionalita dell'operatore radar stesso. Da
guesto confronto € gia emersa la necessita diicenéf nuovamente la scelta della metodologia di
inflazione, poiché i risultati sull'assimilazionelia riflettivita radar risentono in larga misutallo
schema scelto. In particolare pare che, nell'ablidel dato radar, lo schema RTPP degradi i campi

di analisi.



Infine, poiché l'assimilazione di dati di rifletti®a non ripuliti pud produrre un peggioramento
dell'analisi, sara necessario valutare la quakiadati in input. Per i dati del DPCN esiste gia un
valore di qualita associata al dato. Sara necessalutare come tale indice viene definito e, in
seguito, estendere od uniformare tale definizioffieché di tutti i campi di riflettivita in input

vengano assimilati solo gli echi meteorologici. Itreg nelle aree di sovrapposizione di due o piu
volumi sulla stessa area, bisognera valutare, tealanalisi diretta sull'area interessata, I'¢ffet

apporto dei singoli strumenti e considerare l'opputa di assimilare tutte le informazioni o solo

guelle associate alla qualita piu alta.

3.2. Nuove catene modellistiche deterministiche
3.2.1. COSMO 5M
La nuova catena operativa meteorologica COSMO 5as8ata sul modello COSMO a 5 km di

passo di griglia su un'area che copre l'intero Maditerraneo, € in via di implementazione sul
centro di calcolo Cineca e verra gestita dagli afper del Centro di calcolo stesso. Entrera in
modalita operativa presumibilmente attorno allimizdel 2017 ed andra a sostituire
progressivamente la catena operativa COSMO-I7 sa awazionale nelllambito delle catene
operative LAMI (Limited Area Model Italia). Le cagprevisionali, effettuate alle 00 e alle 12 UTC
per un orizzonte previsionale di 72 ore, saranimadlizzate con I'analisi con sistema ETKF fornita
da COMET e utilizzeranno i dati del modello IFSEMWF come condizioni al contorno.

Le corse di COSMO-I7 continueranno ad essere genaranodalita parallela per permettere agli

utenti di migrare progressivamente ai nuovi dati.

3.2.2. COSMO 2| e COSMO RUC 2I

Anche le catene operative LAMI a maggiore risolaeo COSMO-12 con 2,8 km di passo di
griglia) saranno aggiornate presso il Centro diaal Cineca ed avranno un passo di griglia di 2,2
km e un maggior numero di livelli verticali. La pra implementazione preoperativa, all'inizio del
2017, utilizzera presumibilmente l'analisi generd&h sistema KENDA e i dati di COSMO 5M
come condizioni al contorno. Oltre alle due corseqgipali alle 00 e alle 12 UTC per 48 ore di
previsione, verranno effettuate anche delle consérequenti, ogni 3 ore, a sole 18 ore di orizeont
previsionale, per scopi di previsioni a brevissiteanine, denominate COSMO 2| RUC (Rapid

Update Cycle), anch'esse inizializzate dall'angksierata con il sistema KENDA.



3.2.3. Altre catene operative di backup su Centro di caldo interno Arpae-
SIMC.

Le catene operative di COSMO-17 backup eseguiteCauitro di calcolo interno di Arpae-SIMC
non subiranno sostanziali variazioni e, salvo caisgali nuove esigenze continueranno anche nel
2017 ad essere basate su condizioni al contornodeééllo globale tedesco ICON, passo di griglia
di 7 km e ciclo di assimilazione continua con laniea del nudging. Le versioni del software
(modello COSMO, programma di interpolazione int&naltri programmi di postprocessing) cosi
come le configurazioni delle corse saranno comuraggeornate ed allineate con quanto utilizzato

nelle altre catene operative nuove.

3.3.  Nuova catena di ensemble nazionale COSMO 2| EPS

Un sistema di previsioni di ensemble a 2.8 km Halla é stato definito e sperimentato negli scorsi
anni, allo scopo di individuare il settaggio ddiziare operativamente. Inizialmente una versione
dell'ensemble e stata implementata e valutata ambito del progetto Hymex, successivamente
sono state studiate le metodologie piu adatte pedefinizione delle condizioni al contorno
perturbate e della metodologia di perturbazionentmdello COSMO stesso.
L'implementazione della nuova catena di ensembhtonale, che iniziera la sua fase pre-operativa
sulle risorse di calcolo del CINECA all'inizio d2017, sara basata su:
e 10-20 integrazioni del modello COSMO a 2.2 km dohizione (il numero dipendera dalle
risorse di calcolo disponibili in relazione allanfigurazione del modello)
e condizioni al contorno da COSMO-ME-EPS (di COMET)
e condizioni iniziali da COSMO-ME-EPS o da KENDA 2lseconda della disponibilita e
della qualita delle stesse
e perturbazioni del modello tramite una combinaziahalo schema SPPT (Stochastic
Perturbation of the Physical Tendencies) e perioba dei parametri del modello
e applicazione, quando pronto, di un post-procesdiedjcato alla realizzazione di prodotti
per i fenomeni ad impatto elevato (ad iniziare ddbhbie e temporali, svolto in parte
all'interno del progetto SRNWP-EPS Il di EUMETNET).
Nel corso del 2017 il lavoro di concentrera su:
e implementazione dell’ensemble nella configuraziswpra descritta come catena pre-
operativa all'inizio, per passare all'operativit ©orso dell’anno
e continuazione dello studio della combinazione atendi SPPT e perturbazione dei
parametri del modello
e valutazione dell'impatto dell’utilizzo di analisirgdotte da KENDA come condizioni

iniziali per i membri dell’ensemble.



3.4. COSMO LEPS

Relativamente alla catena previsionale di Ensermablarea limitata denominata COSMO-LEPS,
Arpae-SIMC provvedera a curarne I'aggiornamentca egéstione operativa presso il centro di
calcolo del Centro Meteorologico Europeo di ReadiB@MWF). Da gennaio 2006 COSMO-LEPS

e stata inclusa tra le time-critical applicationse€MWF e, di conseguenza, la disponibilita in
tempi operativi del prodotto viene ulteriormenteragdita dal supporto di ECMWF nel
monitoraggio della catena. Si ricorda che la gestioperativa del sistema é effettuata interamente
da remoto da Arpae-SIMC. Le caratteristiche dekdega modellistica COSMO-LEPS sono
concordate, con frequenza annuale, con i partderomhsorzio COSMO che mettono a disposizioni

le necessarie risorse di calcolo presso ECMWF.

3.4.1. COSMO-LEPS: configurazione attuale delle suite.

a) un Ensemble di Integrazioni del modello COSMé&alizzate in “single precision” inizializzate
alle 00 UTC e alle 12 UTC con le seguenti carattietie:

e popolosita dell'ensemble: 20 membri (dal 1 dicenZ@E6);

e copertura di tutta I'Europa Centro-meridionale dledasole Britanniche a 7 km di
risoluzione e con 40 livelli verticali;

e range di integrazione di 132 ore;
e condizioni iniziali interpolate da 20 membri defigmble di ECMWF;

e condizioni al contorno estratte, con frequenzaotara, da 20 membri dell’ensemble di
ECMWEF;

e condizioni al contorno inferiore in termini di uniiél e temperatura del suolo fornite dal
modello ICON-Regional del DWD, attraverso la = Sdibisture Analysis";

b) un Control Run di riferimento che consiste irauntegrazione del modello COSMO in “single
precision” con:

e stessa configurazione dei run di COSMO-LEPS;
e inizializzazione dall’analisi ad alta risoluzionelld 00 UTC e delle 12 UTC di ECMWEF;

e condizioni al contorno estratte con frequenza fara dal run deterministico ad alta
risoluzione di ECMWEF;

e condizioni al contorno inferiore in termini di unit@ e temperatura del suolo fornite dal
modello ICON-Regional del DWD, attraverso la = Sdibisture Analysis";

¢) un Proxy Run (downscaling dinamico delle analisECMWF) che consiste in una integrazione
del modello COSMO con:



e stessa configurazione di COSMO-LEPS per cio chearidg la griglia di integrazione;

e durata dell'integrazione 36 ore (eliminazione deliene 12 ore per evitare contaminazione
per effetti di spin-up);

e inizializzazione dall’'analisi ad alta risoluzionell@ 00 UTC e delle 12UTC di ECMWEF;

e condizioni al contorno estratte con frequenza fara dalle analisi operative ad alta
risoluzione di ECMWEF;

3.4.2. COSMO-LEPS: attivita prevista per il 2017

Le principali attivita di sviluppo nel 2017 saranno

e adeguamento della suite operativa in relazione aggiornamenti di ECMWF nel
corso del 2017,

e test delle prestazioni di COSMO-LEPS in single @iea con l'utilizzo della
Stochastically Perturbed Parametrization Tenden@e$T) : detta attivita prevede
un parte di sperimentazione nella prima meta delbae una successiva fase
implementativa,

e in accordo con le indicazioni del COSMO Steeringm@attee, intraprendere uno
studio di fattibilita sull'aumento di risoluzione @OSMO-LEPS da 7 a 5 km;

e studio di nuove tecniche di clustering per ottinzz la selezione dei membri
rappresentativi da ECMWF EPS; detto studio avrdharnimplicazioni sulla scelta
delle metodologie per forzare i membri dei conv@e{permitting ensembles;

e migrazione da xcdp/sms a ecFlow come sistema diioges delle procedure
operative ad ECMWF;

3.5. Sviluppo SW a supporto delle attivita modellistiche

| progetti di sviluppo software in corso (principante libsim, nwpconf, arkimet e smnd)
proseguiranno nel 2017 e le relative innovazioras@ao principalmente improntate all'applicazione
nelle nuove catene operative presso il Cineca,cei@e gestione del workflow delle catene

operative stesse che per gli scopi di postelabanaze distribuzione dei dati.

3.6. Distribuzione dati modellistici presso il Cineca

Nell'ambito della nuova convenzione con il Cinecapeevista anche [implementazione,
nell'infrastruttura di cloud computing del Centroadlcolo, di uno o piu server virtuali dedicati
all'archiviazione, postelaborazione e distribuzidee dati delle catene operative prodotti presso il
Cineca tramite il software arkimet/arkiweb. Quesistema permette agli utenti autenticati dei
Centri Funzionali di Protezione Civile un accesso flessibile ai dati prodotti dalle catene



operative modellistiche rispetto alla distribuziate file via ftp. Nel 2017 si prevede che il siate

entri in funzionamento in modalita operativa.

3.7. Attivita di verifica dei prodotti previsionali
3.7.1.Verifiche stagionali

Arpae-SIMC, nell'ottica del controllo e miglioramendelle catene modellistiche che gestisce e per
fornire agli utenti finali indicazioni per un ugdt consapevole della modellistica a disposizione,
effettua periodicamente una verifica delle previsidei principali parametri meteorologici. Per il
prossimo anno si propone pertanto di continuaprdduzione, gia in atto da diversi anni, di report
con periodicita stagionale in cui vengono riassuptincipali risultati della verifica delle varli
Temperatura a 2m, Mean Sea Level Pressure, Tempeerdit rugiada a 2m, Intensita del vento,
Copertura nuvolosa totale e Precipitazione. Essemdprodotto nato per un uso interno ad Arpa-
SIMC, i risultati vengono presentati confrontaniiddominio nazionale con alcuni sottodomini ed
in particolare la Pianura Padana. Considerando nqomi la peculiarita della Pianura Padana
soprattutto in relazione ai casi di stabilita atfedsa, I'interesse per quest’area risulta di gateer
interesse per valutare il miglioramento della mizaebne del PBL da parte delle catene
modellistiche.

Per quanto riguarda la verifica delle precipitazimtualmente viene considerato solo il Nord-Italia
sino a Toscana e Marche, ma verra valutata la lmb&sidi estendere la verifica a tutto il territr
nazionale in relazione alla disponibilita e quatigd dati osservati.

L’aumento della risoluzione dei modelli di previseorende necessario una continua revisione delle
tecniche di verifica, in modo da tenere conto dpitblematiche relative al maggior dettaglio delle
previsioni fornite. Per questo motivo Arpae-SIMG@eimde proseguire la propria partecipazione al
progetto MesoVict (Mesoscale Verification Inter-Qmamison over Complex Terrain) patrocinato
dal “Joint Working Group on Forecast Verificatioregearch” (JWGFVR) della WMO. Tale
progetto si propone infatti di esplorare nuovi ndetdi verifica, valutandone I'applicabilita in
territorio orograficamente complesso, sia per thpa di precipitazione che per altre variabili come

ad esempio il vento.



3.7.2.Progetto WMO Mesovict

Relativamente, alle procedure di verifica, ARPA-&IMpartecipa al progetto internazionale
mesoVICT (Mesoscale Verification Inter-ComparisareioComplex Terrain), per esplorare nuove
metodologie di verifica per la valutazione di mdded alta risoluzione su zone ad orografia
complessa.
Nell’ambito del progetto, I'attivita si articoleg@revalentemente nelle seguenti modalita:
e effettuazione di rerun del modello globale di ECMWHFdelle catene deterministiche e
probabilistiche di COSMO per una serie di casidelti;
e sperimentazione di nuove tecniche di spazializzezioer la verifica delle catene operative
di ARPA-SIMC (sia deterministiche che probabilisg} sui casi selezionati in termini di
precipitazione;

e sviluppo di tecniche di spazializzazione per lafiea del vento (direzione e intensita);

4. Modellistica numerica dello stato del Mare

Relativamente alla previsione dello stato del mfaygae-SIMC cura I'implementazione, la gestione
e la manutenzione evolutiva delle varie catene aiper del modello SWAN che girano al
CINECA. | modelli hanno risoluzioni orizzontali vabili e sono forzate dal modello meteorologico
COSMO-17 che, nel 2017, verra sostituito da COSMD 5

4.1. Catena operativa MEDITA e suo aggiornamento

La catena operativa MEDITA si compone di due mod&&VAN in cascata, uno sull'intero bacino

del Mediterraneo e uno sul dominio italiano.

4.1.1. SWAN sul Mediterraneo (SWANMED)
Presente dal 26/10/2006

Specifiche tecniche:
° copertura geografica: 6°W-20°E, 30°N-46°N;

° griglia di calcolo latlon regolare pari ad 1/4 dado;

4.1.2. SWAN ltalia (SWANITA):

Presente dal 26/10/2006
Specifiche tecniche:



e  copertura geografica: 6°E-20°E, 34°N-46°N;

e  griglia di calcolo latlon regolare pari ad 1/12gdado;

La manutenzione evolutiva di questi sistemi prevede
e la migrazione sulle varie piattaforme di calcolo
e [limplementazione ed i test pre-operativi delleigaversioni del modello SWAN via via
disponibili;
e ['adattamento dei sistemi a nuovi dati batimeteieentualmente disponibili;
e la verifica operativa del modello SWANITA con l'eveiale disponibilita di dati

ondametrici.

Durante l'anno saranno eseguiti anche dei testclsisker di Arpae-SIMC per confrontare le
performance della catena istituzionale dello stiglomare rispetto a una nuova catena operativa sul
mare Adriatico basata sul modello accoppiato oradesati COAWST.

5. Previsioni numeriche ai fini della valutazione deRischio Costiero

Relativamente alle previsioni meteo-marine finaiezagli avvisi meteorologici per rischio costiero
(avvisi di eventi di mareggiata intensa che possiadairre rischio di erosione e allagamento
costiero), attualmente Arpae-SIMC cura l'implemerdae, la gestione e la manutenzione
evolutiva di una catena operativa basata sul modaeimerico morfodinamico chiamato XBEACH
(http://oss.deltares.nl/web/xbeach/), che vienedtr, con il livello del mare previsto dal modello
oceanografico AdriaROMS e dall'altezza significattyonda prevista da SWAN-MEDITARE.
Durante I'anno Arpae-SIMC manterra aggiornata lesieme del modello sulle macchine operative
del Centro Funzionale e curera la manutenzioneuéval della catena operativa necessaria al
funzionamento di XBeach rendendo disponibile lauaizzazione dei risultati sulla piattaforma

web gia predisposta con la Regione Emilia-Romagna.

6. Previsioni numeriche di Oil-Spill

Relativamente alla previsione della traiettorisatanze inquinanti rilasciate in mare, quali petro
o idrocarburi, attualmente Arpae-SIMC cura I'implemazione, la gestione e la manutenzione
evolutiva di una catena operativa basata sul modelmerico per la previsione della diffusione di
idrocarburi nel Mare Adriatico chiamato GNOME (sypgpato dalla NOAA), che viene forzato,
all’occorrenza, con le correnti prodotte dal modalceanografico AdriaROMS e dai venti a 10

metri previsti dal modello meteorologico COSMO-I17.



Durante I'anno Arpae-SIMC manterra aggiornata lesie@e del modello sulle macchine operative
del Centro Funzionale e curera la manutenzioneuéval della catena operativa necessaria al
funzionamento di GNOME rendendo disponibili quamkmente al Dipartimento di Protezione
Civile le forzanti meteo-marine necessarie all’egéane del modello, attraverso specifico indirizzo

ftp dedicato. Sara assicurata I'assistenza e patip tecnico in caso di sversamento in Adriatico

7. Fornitura al sistema dei Centri Funzionali e di Conpetenza dei prodotti
idrologico-idraulici del sistema previsionale FEWSapplicato al bacino del Po e
ai bacini del Reno e fiumi romagnoli.

ARPAE SIMC nellanno 2016 ha continuato a manterengerativita del sistema FEWS (Flood
Early Warning System), un sistema che integra asgervati di precipitazioni, temperature, livelli
idrometrici e portate, dati di nowcasting, previsianeteorologiche e previsioni idrologico-
idrauliche applicate al bacino del Po, al Renofeuaii romagnoli.
Le catene modellistiche di previsione meteorologita alimentano il sistema sono le seguenti:

e COSMOI7

e COSMO I2

e COSMO-N2-RUC

e COSMO-LEPS

e LMDET (run di controllo di COSMO-LEPS)
Le catene modellistiche idrologico-idrauliche presael sistema sono:

e TOPKAPI/SOBEK

e HEC-HMS/HEC-RAS

e MIKE 11 NAM/HD
Allo stato attuale tutte le catene modellistiche pitevisione meteorologica sopra elencate
alimentano la catena MIKE sia per il bacino Po, paeReno e fiumi romagnoli, mentre COSMO
7 e COSMO-LEPS/LMDET alimentano MIKE NAM-HD11, HEEIMS-RAS e TOPKAPI-
SOBEK.
La situazione attuale dell'implementazione delleena nel bacino Po e rappresentata dalle figure

seguenti:



Nei bacini di Reno e fiumi romagnoli le catene igmpkentate attualmente sono le segu



N KN

COSMO-LEPS <

Nell’'anno 2017 continuera ad essere oggetto defevenzione il mantenimento dell'operativ

delle catene esistenti e I'aggiornamento del sisgtFEWS attraverso I'inserimento di scale
deflusso tarate, non appena rese disponibili, dtta revisione delle sezioni di monitorag
all'interno del sistema, tenendo conto di nuovéaittezioni di stazioni, spostamenti o eliminazic
delle stesse. ’Ilnsieme di previsioni idrologic-idrauliche sono rese disponibili al siste
DEWETRA del Dipartimento di Protezione Civile Naz&e con frequenza di upload p-

giornaliera.

8. Infrastruttura informatica, strumenti e procedure p er la gestione tecnic:
opeativa della convenzione

8.1. Gestione operativa dei sistemi e delle procedure pgarantire la
disponibilita dei prodotti al DPCN e alla rete deiCF.

Relativamente a tale tematica, AR-SIMC nel 2017 continuera a:

e individuare le risorse umane e gli strum informatici e di telecomunicazione necesse
garantire la disponibilita dei prodotti all'intergte dei Centri Funzionali, sia in fase
realizzazione che di disseminazic

e effettuare il monitoraggio qualitativo e quanti@atidella disponibilita intempo reale del
servizio rendendone partecipe il Dipartimento dBHiatezione Civile

In particolare, nel corso del 2017 si svilupperaalooine attivita gia avviate nel 20



Verra reso operativo il sistema di Disaster Recpymogettato nel 2015-2016, saranno
attivati i nuovi sistemi SIMC e SIA in produzionegepso il Data Center della Regione
Emilia-Romagna in Via Aldo Moro, i server virtuaMware necessari per la gestione
dell'archivio ARKIMET, sia per I'archiviazione delati operativi sia per la distribuzione dei
campi alle diverse utenze tramite I'interfacciadgua ARKIWEB e tramite i web services
che garantiscono I'accesso machine-to-machingadieedure operative di ARPEA-SIMC e
agli altri Centri Funzionali abilitati.

Parallelamente sara configurato il nuovo sistemadiondanza (Distaster Recovery) presso
viale Silvani, dove verra anche conservato I'arichidff-line. In questo modo la continuita
di esercizio delle procedure legate all'archivimece all’accesso ai dati della modellistica
numerica raggiungera il massimo grado di prestazpwssibile.

Contestualmente saranno installati sugli stesgrais(master e slave) sia il Web server che
I'FTP server di ARPA-SIMC.

Sara completata la migrazione del sistema di alatione ARKIMET dei dati osservati e di
tutto I'archivio dei dati storici disponibili sullstesso sistema in via Aldo Moro dove e
prevista I'archiviazione dei dati della modellistioumerica.

Tutte le procedure che ora operano sui dati debbdetistica COSMO, saranno riviste e
modificate per poter gestire i nuovi domini di adéc unificati con quelli utilizzati
dall’Aeronautica Militare nella prospettiva di dovegestire in backup le stesse catene
modellistiche.

Tutte le procedure che ora operano sui dati detideto IFS di ECMWEF saranno riviste e
modificate per poter gestire l'aumento di risolneoderivato dalla nuova fornitura del
COMET

Per migliorare la qualita della verifica della mtidéca numerica, € prevista la messa a
regime di una procedura di controllo di qualita deti osservati dalla rete regionale di
rilevazione del’Emilia-Romagna (RIRER), procedweentualmente estensibile ai dati di
altre reti regionali.

Saranno messo in produzione un server Open Datal@eri archivi selezionati, tra i quali
I'archivio ODIM integrato in ARKIMET dei dati acgsiti dai RADAR di Gattatico e S.

Pietro Capofiume.



8.2. Sito WEB dedicato e sistema di visualizzazione pesonsentire a
CFN-DPCN un accesso ai prodotti.

A seguito della revisione del metodo con cui vermgprodotte le mappe georeferenziate con dati,
sia osservati che previsti, sara resa disponibilejia sperimentale e senza mai interrompere le
forniture INFOMET attualmente attive, una seriepdodotti basati su un’unica cartografia di
riferimento sulla quale sara possibile presentamécliesta mappe radar, dati osservati, campi
previsti e osservati prodotti dalla modellisticamarica come coperture, raster o vettoriali.
L’infrastruttura di fornitura di questi servizi saridondata, in modo da non subire interruzioni di

servizio a seguito di richieste particolarmenterose.

9. Gestione delle necessarie risorse di supercalcolaei relativi rapporti con
il fornitore.

Nel corso del 2016 il Cineca si € aggiudicato legeer la fornitura delle risorse di supercalcao p

il sistema LAMI per cui, nel 2017, i rapporti c@ineca proseguiranno nell'ambito del contratto in
essere che prevede la gestione da parte deglitopedal Cineca delle catene operative dalle
caratteristiche ben stabilite (COSMO 5M, COSMO @fedministico, Swan) fino al 22 luglio 2017
compreso. Entro la scadenza del contratto in essara cura di Arpae, previa comunicazione al
Dipartimento, rinnovare di un ulteriore anno iht@tto cosi come gia previsto nella gara espletata
nel 2016.

Le catene operative piu innovative saranno geslitettamente da Arpae-SIMC utilizzando le
risorse dedicate messe a disposizione del Cineca.

Quindi, per le catene operative gestite dal CINEG®] 2017 Arpae-SIMC ne verifichera
regolarmente l'esecuzione entro i tempi richieséintre, per le altre catene seguite in proprio
accertera che le risorse richieste siano semgigpasizione entro gli orari stabiliti.

Arpae-SIMC curera inoltre I'aggiornamento del safte&scomponente le catene operative gestite da
Cineca ed in generale terra sotto controllo laamgfenza alle esigenze del servizio in termini di

software, prestazioni e affidabilita, dei sistemcacolo messi a disposizione.



10. Partecipazione ad attivita e programmi nazionali ed internazionali

connesse al ruolo di Centro di Competenza.

e Davide Cesari:
membro del Source Code Management Group di COSMO

e Chiara Marsigli:

Chair-person dell’Expert Team su Predictability aBB®S del Programma C-SRNWP di
Eumetnet (Short Range Numerical Weather Predigtion

Scientific Coordinator del progetto SRNWP-EPS II HUMETNET, focalizzato sulla
cooperazione nell’ambito dell’ensemble a livelloapeo.

coordinatore del WG7, Ensemble e PredictabilityC@SMO.

membro del Joint Working Group for Forecast Vedfion Research del WMO.

e Andrea Montani

Team-leader del Science Team on "Atmospheric cdiwecscale data assimilation and
ensemble prediction” del progetto HYMEX;

Membro del comitato Organizzatore della Europeatebt®logical Society

e Tiziana Paccagnella:
Membro dellOPAG (Open Programme Area Group) del RRMWella WMO.

e Silvano Pecora:

Italian member of the WMO Commission for Hydrola@Hy)

Expert of WMO CHy Advisory Working Group

Co-leader of OGC and WMO Hydrology Domain WorkingpGp

WMO CHy representative at CBS IPET-MDRD

Co-task team leader of the Task Team on Water Bgared Drought in WMO RA VI (Europe)

Altri collaboratori potranno essere assegnati nes@ del 2017 ad attivita e programmi di interesse
per la modellistica numerica. E’ prevista inolteepartecipazione a convegni e corsi di formazione

specialistica nell'ambito delle diverse attivita.



11. Attivita di formazione specialistica necessaria almantenimento della
gualita dei sistemi oggetto dell'accordo.

Nel corso del periodo di durata dell'accordo vemnmattivate iniziative di formazione specialistica
anche mediante la partecipazione ad iniziativerestguali workshop, convegni etc.

Per quello che riguarda la formazione all'uso dedptti forniti dal SIMC nell'ambito del presente
accordo, il SIMC sara disponibile a coordinare Bgdartimento e iniziative che verranno ritenute

necessarie.



Valutazione economica su base annuale — MODMET201&ervizi forniti da
ARPAE-SIMC a fronte del finanziamento da parte deIDPCN per il 2016.

Costo (K€) Gruppi di attivita n.

70.000 Radarmeteorologia e nowcasting : 1
Radarmeteorologia, Monitoraggio
Meteorologico e Nowcasting

70.000 Previsioni deterministiche: Modellistica 2
previsionale a 7/5 km di risoluzione,

Modellistica previsionale a 2.8/2.2
km di risoluzione

50.000 RUC e Assimilazione dei prodotti radar nella | 3
catena modellistica previsionale.

100.000 Previsioni di Ensemble e assimilazione dati: | 4
COSMO LEPS, COSMO IT EPS, KENDA

30.000 Modellistica numerica dello stato del Mare: 5
Sistema MEDITA(RE), Previsioni numeriche
di Oil-Spill, Previsioni numeriche
ai fini della valutazione del Rischio Costiero

11.000 Sviluppo e manutenzione librerie SW di corred6.

20.000 Fornitura al sistema dei Centri Funzionali e di| 7
Competenza dei prodotti idrologico-idraulici
del sistema previsionale FEWS
applicato al bacino del Po e ai bacini del Reno e
fiumi romagnoli.

30.000 Gestione operativa dei sistemi e delle procedu

per garantire la disponibilita dei prodotti al
DPCN e alla rete dei CF:

Infrastruttura Informatica, Strumenti e
procedure per la gestione tecnica

operativa della convenzione; reperimento e
Gestione delle necessarie risorse

di supercalcolo e dei relativi rapporti con il
fornitore; sito WEB dedicato e

sistema di visualizzazione per consentire a
CFN-DPCN un accesso ai prodotti.




675.267,75 Risorse di supercalcolo acquisite esternament®
per lo svolgimento delle attivita n. 2,3,4e 5 per i
periodo 1 gennaio — 22 luglio 2017 compresi.

28.500 Attivita 10
di formazione specialistica e partecipazione ad
attivita e programmi
nazionali ed internazionali connessi al ruolo di
Centro di Competenza.

1.084.767,75 Totale

A questi costi dovranno essere aggiunti, nell'#iwv. 9 e a seguito di rinnovo del contratto don i
CINECA da parte di Arpae, Euro 538.632,25 per liasgione di risorse di supercalcolo per il
periodo 23 luglio — 31 dicembre 2017.



N. Proposta: PDTD-2016-1075 del 27/12/2016

Centro di Responsabilita: Servizio Idro-Meteo-Clima

OGGETTO: Servizio Idro-Meteo-Clima. Approvazione dell’Accordo di
collaborazione con la Presidenza del Consiglio dei Ministri -
Dipartimento della Protezione Civile per il progetto '"'Modmet 2017".

PARERE CONTABILE

Il/La sottoscritto/a Dott/Dott.ssa Ranieri Daniela, Responsabile Amministrativo/a di
Servizio Idro-Meteo-Clima, esprime parere di regolarita contabile ai sensi del

Regolamento Arpae sul Decentramento amministrativo.

Data 27/12/2016
[I/La Responsabile Amministrativo/a



